
LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
III этап 

10— 13 января 2011 года  
8 класс 

Первый день 
 
1.  Сколько среди натуральных чисел от 1 до 999 существует таких чисел n, 
что сумма цифр в их десятичной записи равна наибольшему общему 
делителю чисел п и п + 6? (Ответ обоснуйте.) 
2.  В прямоугольном треугольнике длины медиан, проведенных к катетам, 
равны 19 и 22. Найдите длину гипотенузы этого треугольника. 
3.  В классе четное число школьников. Каждый дружит не менее, чем с поло-
виной одноклассников. В начале очередного учебного года учительница 
произвольным .образом рассадила их по два за парты. Но оказалось, что нет 
ни одной парты, за которой сидели бы друзья. Поэтому учительница 
разрешила школьникам делать пересадки. В одной пересадке могут 
участвовать два школьника, сидящих за разными партами. 
Всегда ли школьники могут с помощью таких пересадок сесть так, чтобы за 
каждой партой сидели друзья? (Ответ обоснуйте.) 
4.  Каждая клетка таблицы 7x7 окрашена в один из трех цветов: красный, 
синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных 
клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в 
каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных 
клеток и не меньше числа зеленых клеток. 
Сколько зеленых клеток может быть в такой таблице? Ответ обоснуйте и 
приведите соответствующий пример (примеры). 
 



LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
II! этап 

10- 13 января 2011 года  
9 класс 

Первый день 
1.  Пусть S(n) - сумма цифр в десятичной записи натурального числа n. 
Существуют ли такие натуральные числа n, что 
а)  n - S(V) = 3·2010? 
б)  n-S(n) = 3 · 2011? 
2.  Три различных действительных числа удовлетворяют следующему 
условию: квадрат любого из них равен сумме числа 1-й произведения двух 
других чисел. Какому числу может равняться сумма трех попарных 
произведений этих чисел? 
3.  На стороне АВ треугольника ABC отмечены точки К и L так, что АК = KL 
= LB. Точки М и N'  - середины сторон АС и ВС соответственно. Пусть X -
точка пересечения отрезков AN и СК, a Y  -точка пересечения отрезков ВМ и 
CL. Найдите длину отрезка XY, если длина стороны АВ равна 36. 
4.  Каждая клетка таблицы 7x8 окрашена в один из трех цветов: красный, 
синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных 
клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в 
каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных 
клеток и не меньше числа зеленых клеток. Сколько зеленых клеток может 
быть в такой таблице? Ответ обоснуйте и приведите соответствующий 
пример (примеры). 
 
 



LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
111 этап 

10 - 13 января 2011 года 
10 класс 

Первый день 
1. Для некоторых ненулевых действительных чисел а, b и с выполняется 
равенство 

 
Какие значения может принимать выражение 

 
2.  Пусть К - точка пересечения медиан AL,  ВМ и CN- треугольника АВС. 
Докажите, что ∠АВМ = ∠CAL, если ∠BLA = ∠CNA. 
3.  Существует ли функция f, определённая на множестве R действительных 
чисел и принимающая действительные значения, для которой при любом 
действительном х выполняется равенство 

 
4.  Каждая клетка таблицы 8x9 окрашена в один из трех цветов: красный, 
синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных 
клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в 
каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных 
клеток и не меньше числа зеленых клеток. Какое наибольшее и какое 
наименьшее число зеленых клеток может быть в такой таблице? 
 



 
LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 

111 этап 
10— 13 января 2011 года 

11 класс 
Первый день 

1. Про три попарно различных числа известно, что сумма кубов любых двух 
из них равна разности между квадратом третьего и числом 3/4. Найдите 
произведение этих чисел. 
2.  Существует ли функция f, определённая на множестве R действительных 
чисел и принимающая действительные значения, для которой при любом 
действительном х выполняется равенство 

 
3. В остроугольном треугольнике ABC отмечены точки: М - середина 
стороны ВС, N и К - основания высот AN и С К, Н - точка пересечения высот. 
Биссектриса угла АСВ пересекает отрезок АН в точке Т. Оказалось, что 
СТ||МH, ТН = 10. Найдите радиус окружности, описанной около 
треугольника NBK. 
4.  Каждая клетка таблицы 9х10 окрашена в один из трех цветов: красный, 
синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных 
клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в 
каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных 
клеток и не меньше числа зеленых клеток. Какое наибольшее и какое 
наименьшее число зеленых клеток может быть в такой таблице? 
 



LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
III этап 

10 — 13 января 2011 года 
8 класс  

Второй день 
5. Существуют ли такие целые числа х и у, что 2х2 — 5y3 = 2011? 
6. Докажите, что если положительные числа а, b, х, у удовлетворяют 
неравенствам ab ≥ ха + yb и а≥ b, то они удовлетворяют и неравенству х+у≤ а. 
7. На стороне АВ треугольника ABC отмечены точки М и К. Оказалось, что 
AM = МК, СМ = СВ, ∠АКС= 0,5∠САК + 90°. Найдите длину стороны АС, 
если длина отрезка MB равна 8 см. 
8. В шахматном турнире участвовало 10 шахматистов. Каждый из участников 
сыграл с каждым другим одну партию. Никакие два участника не набрали 
одинакового числа очков. (В шахматах за победу в партии присуждается 1 
очко, за проигрыш — 0 очков, за ничью — 0,5 очка). Какое наименьшее 
число побед могло быть у победителя этого турнира и какое наибольшее 
число очков мог набрать участник, занявший последнее место? 



LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
III этап 

10—13 января 2011 года 
9 класс  

Второй день 
5. Докажите, что при любом натуральном m число 2m · 9 можно представить в 
виде суммы квадратов трёх натуральных чисел. 
6. Докажите, что если положительные числа а, b, х, у  удовлетворяют 
неравенству аb ≥ ха + уb, то они удовлетворяют и неравенству ab ≥4ху. 
7. Пусть М и L — середины основания АВ и боковой стороны BС 
равнобедренного треугольника ABC соответственно (ВС = АС). На стороне 
АС отмечена точка N. Оказалось, что NA + AM = LN = LM. Найдите величину 
угла NLM. 
8. В шахматном турнире каждый из участников сыграл с каждым другим 
одну партию. Никакие два участника не набрали одинакового числа очков. (В 
шахматах за победу в партии присуждается 1 очко, за проигрыш - 0 очков, за 
ничью - 0,5 очка.) Участник, занявший последнее место, получил 2 очка. 
Какое наименьшее число шахматистов могло участвовать в этом турнире? 



LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
III этап 

10—13 января 2011 года 
10 класс  

Второй день 
5. Найдите все натуральные m, при которых число 2m ·7 можно представить в 
виде суммы квадратов трёх натуральных чисел. 
6. Докажите, что если положительные числа а, b, х, у удовлетворяют нера-
венству ab ≥ xa+yb, то они удовлетворяют и неравенству yxba +≥+ . 
7. Ha сторонах АС и ВС треугольника ABC. отмечены точки А1 и В1. такие, 
что AA1 + BB1 = АВ. Пусть I - центр вписанной окружности треугольника 
ABC, а О — центр описанной окружности треугольника A1B1C. Докажите, что 
прямая OI перпендикулярна прямой A1B1. 
8.  В шахматном турнире каждый из участников сыграл с каждым другим 
одну партию. Никакие два участника не набрали одинакового числа очков. (В 
шахматах за победу в партии присуждается 1 очко, за проигрыш - 0 очков, за 
ничью - 0,5 очка.) Участник, занявший последнее место, получил 2,5 очка. 
Какое наименьшее число побед могло быть у победителя этого турнира? 



LXI Белорусская математическая олимпиада школьников 
III этап 

10-13 января 2011 года 
11 класс 

 Второй день 
5. Существуют ли такие целые числа х и у, что 2х3 + у3 = 2011 ? 
6.  В треугольнике ABC угол АСВ равен 120°. Точка L на стороне АВ такова, 
что CL -- биссектриса угла АСВ. На сторонах АС и ВС выбраны точки N и К 
соответственно, так, что CN + С К = CL. Докажите, что треугольник KLN 
равносторонний. 
7. Докажите, что если положительные числа а, b, с, k, n, m удовлетворяют 
неравенству аbс ≥ kа + nb + mс, то они удовлетворяют и неравенству 

 
8.  В шахматном турнире каждый из участников сыграл с каждым другим 
одну партию. Никакие два участника не набрали одинакового числа очков. (В 
шахматах за победу в партии присуждается 1 очко, за проигрыш - 0 очков, за 
ничью - 0, 5 очка.) Участник, занявший последнее место, получил k очков. 
Какое наименьшее число побед могло быть у победителя этого турнира? 
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